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(57) Abstract: A gearset, in particular for electric hand machine tools, 
is disclosed, comprising a input toothed gear (12) sitting on and fixed to 
an input shaft (11) and an output toothed gear (13), engaging with the 
above which drives an output shaft (14). According to the invention, 
a smooth operation of the gearset and a longer service life as a result 
of a reduction in the mechanical loading of the teeth on start-up and 
on peak loading during operation may be achieved, whereby a spring 
elastic damping element (22) is arranged between the output toothed 
gear (13) and the output shaft (14). 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Getriebe, insbesondere fiir 
Elektrohandwerkzeugmaschinen, angegeben, die ein auf einer 
Antriebswelle (11) drehfest sitzendes AntriebsZahnrad (12) und 
ein mit diesem kammendes, eine Abtriebswelle (14) antreibendes 
Abtriebs-Zahnrad (13) aufweist. Zur Erzielung einer grossen Laufruhe 
des Getriebes und einer hdheren Lebensdauer durch Reduzierung der 
mechanischen Belastung der Verzahnung beim Anlaufen und durch im 
Betrieb auftretende Lastspitzen sind zwischen dem Abtriebs-Zahnrad 
(13) und der Abtriebswelle (14) federelastische DMmpfungselemente 
(22) angeordnet. 
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Getriebe. insbesondere fOr Eiektrohandwerkzeuam aschinen 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Getriebe, insbesondere fQr 
Elektrohandwerkzeugnriascliinen, nacli dem Oberbegriff des Patentanspruclis 1 . 

Bei Getrieben fQr Elelctrohandwerkzeugmaschinen l<ommen aus KostengrQnden 
gesinterte Zahnrader mit einer Spiral- oder Geradverzahnung zum Einsatz. Auf 
geschnittene Zahnrader, deren Fertigtrngskosten relativ lioch sind, wird nur dann 
zurQcl<gegriffen, wenn bei hochwertigen Geraten hohe Anforderungen an die 
Laufruhe gestellt werden. Zainnrader aus Kunststoff, die alinlicli l<ostengunstig wie 
Sinter-Zahnrader lierstellbar sind, l<6nnen nur l<leine Drelimomente ubertragen 
und finden daiier bei Eiektrohandwerkzeugmascliinen nur in wenigen 
Ausnalnmefailen Anwendung. 

Aus SInter-Zalinradem zusammengestellte Zaiinradpaare haben fertigungsbedingt 
den Nachteil grolier Toleranzen, was ein lautes LaufgerSusoli verursacht und sich 
negativ auf die Lebensdauer auswirl<t. 
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Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgema&e Getriebe, insbesondere fQr 

Elektrohandwerkzeugmaschinen, mit den Meilanalen des Anspruchs 1 hat den 
Vorteil, daB durch die zwischen Antriebs-Zahnrad und Abtriebswelle 
eingeschalteten Dampfungselemente, die vorzugsweise aus Gummi Oder einem 
gummiahnlichen Material mit holiem Dampfungsfalctor fiergestellt sind und in 
Umfangsriclitung bzw. Tangentialrichtung wirken, nicht nur in der Zaiinradpaarung 
vorlnandene Toleranzen, insbesondere Teiiungsfeliler, Profilabweichung und 
Rundlauffehler, kompensiert werden, wodurch Getriebegerausche und vom 
Getriebe verursachte Vibrationen deutiiche sinken, sondern auch die auf die 
Verzahnung wirkenden, selir hohen Anlaufkrafte, die beim Einschalten des die 
Antriebswelle drehenden Antriebsmotors durch die TrSgheit des Antriebs und der 
angetriebenen Massen auftreten, sowie die im Betrieb an der Verzalinung 
auftretenden Lastspitzen reduzlert werden. Insgesamt fQhrt dies zu einer groiien 
Laufruhe bei Sinter- ZahnrSdem und unabhangig von dem Typ der ZahnrSder 
(gesintert oder geschnitten) infoige der verringerten meclianlsclien Belastung zu 
einer hoinen Lebensdauer des Getriebes. 

Durcii die in den weiteren AnsprOchen aufgefQhrten MaBnaiimen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen und Verbesserungen des im Anspruch 1 angegeben Getriebes 
moglicli. 

GemSB einer bevorzugten AusfOlirungsfomn der Erfindung sitzt das Abtriebs- 
Zahnrad drehbar auf der Abtriebswelle und weist durch radiale Seitenwande 
begrenzte. in Umfangsrichtung zueinander versetzte Taschen auf. Die 
Dampfungselemente liegen in den Taschen mit Aniage an den radialen 
Seltenwanden ein und sind an einem drehfest mit der Abtriebswelle verbundenen 
Mitnehmer gehalten. der axial unverschieblich auf der Abtriebswelle festgelegt ist. 
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In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung weist der MItnehmer einen 
auf Abtriebswelle kraft- und formschlOssig sitzenden Ring und eine der Zahl der 
Taschen Im Abtriebs-Zahnrad entsprechende Anzahl von Radlalstegen auf, von 
denen jeweils einer in eine Tasclie liineinragt. In jeder Tasche sind zwei auf jeder 
Seite des Radialstegs einliegende Dampfungselemente vorhanden, von denen 
jades D§mpfungselement sicii einerseits an dem Radialsteg und andererseits an 
einer radialen Seitenwand der Tasclie abstQtzt. Die Dampfungselemente konnen 
dabei in die Taschen eingelegt Oder mit den Radlalstegen verbunden, z.B. auf die 
Radialstege aufgespritzt, werden. 

Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand eines In der Zeichnung dargestellten 
AusfQhrungsbelspiels in der nachfolgenden Beschrelbung naher eriautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 ein Winkelgetrlebe fQr eine Elektrohandwerkzeugmaschine In 



Explosionsdarsteliung, 



Fig. -2 



eine perspektivische Ansicht des zusammengesetzten 
Getriebes in Fig. 1 , 



Fig. 3 



eine Matrix zur uberslchtlichen Zusammenstellung nnogllcher 
Taschen- und Radialsteggeometrien im Getriebe gemaS Fig. 1 
und 2. 



Beschreibung des AusfQhrungsbelspiels 



Das in Fig. 1 in Explosionsdarsteliung skizzlerte WInkelgetriebe fQr eine 
Elektrohandwerkzeugnnaschlne als AusfQhrungsbelsplel fQr ein allgemelnes 
Getriebe welst eine von einem Elektromotor antreibbare ^ntriebswelle 1 1 , ein auf 
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der Antriebswelle 11 drehfest sitzendes Antriebs-Zahnrad 12, das hierals 
Kegelritzel mit Ritzelverzahnung 121 ausgefOhrt ist, ein mit dem Antriebs-Zahnrad 
12 k§mmendes Abtriebs-Zahnrad 13, das als Tellen-ad mit Stirnverzahnung 131 
ausgebildet ist, sowie eine vom Abtriebs-Zalinrad 13 angetriebene Abtriebswelle 
14 auf. Das Abtriebs-Zahnrad 13 sitzt spielfrei drehbar und axial unverscliieblich 
auf der Abtriebswelle 14, wobei es sich in axialer Riclitung einerseits an einer auf 
der Abtriebswelle 14 ausgebildeten Ringschulter 15 (Fig. 1) und andererseits an 
einem Mitnelimer 16 abstutzt, der auf die Abtriebswelle 14 aufgepreBt ist und 
zusatzlich formschliissig mit der Abtriebswelle 14 verbunden ist. Der Mitnehmer 16 
weist einen die Abtriebswelle 14 umschlieCenden Ring 17 sowie eine Mehrzahl, im 
AusfDhrungsbeispiel drei, in Umfangsriciitung versetzt angeordnete Radiaistege 
18 auf, die mit dem Ring 17 einstQckig ausgebildet sind oder statt dessen 
mehrtellig sind. Die Abtriebswelle 14 tragt im Bereich des Rings 17 zwei diametral 
angeordnete Axlalnuten 19 und der Ring 17 zwei diametral angeordnete, an der 
Inneren RingflSche vorstehende Nocken 20, die formschltlssig in die Axlalnuten 19 
eintauchen. Die Radiaistege 18 sind im AusfQhrungsbeispiel um gleiche 
Umfangswinkel versetzt und ragen Jewells mittig in Taschen 21 hinein, die im 
Abtriebs-Zahnrad 13 in gleichem Drehwinkel-Abstand wie die Radiaistege 18 
vonelnander eingefomnt sind. Die Taschen 21 sind in Umfangsrichtung jeweils 
durch radial ausgerichtete Seitenw§nde 211 begrenzt. In jeder Tasche 21 sind 
zwei Dampfungselemente 22 aus federelastischem Material, z.B. Gummi, 
angeordnet, wobei jedes Dampfungselement 22 einerseits an einem Radialsteg 18 
und andererseits an einer Seitenwand 211 der Tasche 21 aniiegt. Die 
Dampfungselemente 22 werden entweder bei der Montage des Getriebes in die 
Taschen 21 eingelegt oder zuvor mit den Radialstegen 1 8 fest verbunden. 

Bei Einschalten des Elektromotors wird das Drehmoment von der Antriebswelle 11 
Qber das Antriebs-Zahnrad 12 auf das AbtriebSrZahnrad 13 Qbertragen. Da das " 
Abtriebs-Zahnrad 13 drehbar auf der Abtriebswelle 14 sitzt, kann sich das 
Abtriebs-Zahnrad 13 zunSchst unter ZusammendrQcken des in Drehrichtung . 
hinten liegenden DSmpfungselements 22 um einige Grad verdrehen, um dann 
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Qber die Radialstege 18 den Mitnehmer 16 zu verdrehen und - da der Mitnehmer 
16 drehfest auf der Abtriebswelle 14 sitzt - die Abtriebswelle 14 anzutreiben. 
Durch die Dampfungselemente 22 wird also erreicht, daS im Abtriebs-Zahnrad 13 
bereits eine Verdreliung stattfindet, ohne daB an der Abtriebswelle 14 eine 
Verdrehung auftrltt. Durch diese VerzSgerung wird die maximal auftretende 
Beschleunigung reduziert und die Zeit bis zum Erreichen der vollen 
Leerlaufdrehzahl der Abtriebswelle 14 verlangert. Damitwird die hohe Belastung 
auf die Verzahnung zwischen Antriebs-Zahnrad 12 und Abtriebs-Zahnrad 13 beim 
Anlauf reduziert. 

Im Betrieb der Eiektrohandwerkzeugmaschine wird durch die Dampfungselemente 
22 das Aufeinanderschlagen der Zahne zwischen .der Ritzelverzahnung 121 und 
Stimverzahnung 131 abgedSmpft, was zu einer deutlichen Reduzierung des 
Getrieberassein fuhrt. das bei herkommllchen Elektrohandwerkzeugmaschinen 
insbesondere im An- oder Auslauf der Eiektrohandwerkzeugmaschine deutlich zu 
vernehmen ist. Hierfur sind insbesondere die in Drehrichtung vorderen 
Dampfungselemente 22 ausschlaggebend. die die der Drehrichtung 
entgegengesetzt auftretenden Stolie dampfen. 

Beim Arbeiten mit der Eiektrohandwerkzeugmaschine kommt es vor, daB das 
Werkzeug kurzzeitig im Werkstuck einhakt. Z.B. beim Arbeiten mit 
Winkelschleifern und Trennscheiben ist dies ein haufig auftretender ArbeitsfalL Bei 
diesem Einhaken, was einem kurzzeitigen Blockieren des Werkzeugs 
gleichkommt, werden extreme Kr§fte auf die Verzahnungen 121, 131 zwischen 
Antriebs-Zahnrad 12 und Abtriebs-Zahnrad 13 ausgeQbt. Diese Kraftspitzen 
werden durch die Dampfungselemente 22 wirksam abgeschwacht, was zu einer 
Reduzierung des Ruckschlagmoments, das der Bediener aufnehmen muS. fQhrt 
und somit fQr den Bediener einen Komfortgewinn darstellt. Insgesamt werden die 
mechanischen Belastungen auf das Getriebe reduziert, was zu hoheren 
Standzeiten und spQrbar hoherem Komfort fQhrt, da Getriebeschwingungen, 
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GetriebestoBe u. a, nur stark vermindert auf das Maschinengehause ubertragen 
werden. 

In dem in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfulnrungsbeispiel sind die Taschen 21 mit 
rechteckfSrmigenn lichten Querschnitt ausgefuhrt, die in Umfangsrichtung von zwei 
radialen, ebenen Seitenwanden 211 begrenzt sind. Die in die Tasclien 21 
hineinragenden Radialstege 18 haben einen rechteckformigen Querschnitt, Die 
Dampfungselemente 22 konnen eine beliebige Geometrie auiWeisen. Sie sind 
beinn Ausfuhrungsbeispiel z.B. als walzenformige, elastische Korper ausgebildet. 
die parallel zur Achse der Abtriebswelle 14 ausgerichtet sind. Selbstverstandlich 
sind modifizierte Geometrien der Taschen 21 und der Radialstege 18 moglich, 
wobei auch die Anzahl der Radialstege 18 und entsprechend die Anzahl der 
Taschen 21 variiert werden kann. 

In Fig. 3 ist eine Matrix dargestellt, die mogiiche Konnbinationen von 
Taschengeometrien und Radlalsteggeometrien zeigt. In der obersten Zeile sind 
verschledene lichte Profile der Taschen 21 und in der linken Spalte verschiedene 
Profile der Radialstege 18 angegeben. Dabei konnen alle Taschenprofile A. B, C 
und D mit den entsprechenden Radialstegprofilen in den Zeilen 1, 2, 3 und 4 
kombiniert werden.- Die Matrix ist selbsterklarend, so daS lediglich auf ein paar 
Besonderheiten hingewiesen wird: 

In Spalte C weist die Tasche 21, wie in dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 und 2, 
ebene Seitenwande auf. In den Spalten A, B und D sind die Seitenwande mit 
Ausbuchtungen versehen, die entweder bogenformig oder eckig ausgefGhrt sein 
konnen. Diese Ausbuchtungen nehmen bei der Deformation der 
Dampfungselemente 22 ein Teil des Materials der Dampfungselemente 22 auf, so 
daS die Federeigenschaften der Dampfungselemente 22 verbessert werden. Die 
Profile der Radialstege 18 kSnnen, wie in der linken Spalte dargestellt, rechteckig, 
keilformig, und rechteckig mit Einbuchtungen (Zeile 3) und Ausbuchtungen 
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(Zeile 4) ausgefQhrt werden. In alien Kombinationsfallen von Taschenprofil und 
Radlalstegprofil stQtzen sich die DSmpfungselemente 22 nach wie vor ann 
Radialsteg 18 und an den beiden Seltenwanden 211 der Taschen 21 ab. In den 
Komblnationen A/1. A/2, NZ, B/3, C/3 und D/3 sind die DSmpfungselemente 22 
entweder kugelfonnig oder walzenfomnig ausgebildet, wobel sle sich bei 
Walzenform in Radialrichtung erstrecken. 
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AnsprQche 

1. Getriebe, insbesondere fur Elektrohandwerkzeugmaschinen, mit einem auf 
einer Antriebswelle (11) drehfest sitzenden Antriebs-Zahnrad (12) und 
einem mit diesem I<ammenden, eine Abtriebswelle (14) antreibenden 
Abtriebs-Zalnnrad (13), dadurch gekennzelchnet, daS zwisclien den 
Abtriebs-Zalnnrad (13) und der Abtriebswelle (14) federelastisclie 
DSmpfungselemente (22) angeordnet sind. 

2. Getriebe nacli Ansprucli 1 , dadurcli gel^ennzeiciinet, daB das Abtriebs- 
Zahnrad (13) drelibar auf der Abtriebswelle (14) sitzt und durch radiate 
SeitenwSnde (211) begrenzte, in Umfangsrichtung zuelnander versetzt 
angeordnete Tasclien (21) aufweist und daB die Dampfungselemente (22) 
in den Tasclien (21) mit Aniage an den radialen Seitenwanden (211) 
einliegen und an einem dreiifest mit der Abtriebswelle (14) verbundenen 
Mitnehmer (1 6) gehalten sind. 

3. Getriebe nach Anspruch 2, dadurcli gelcennzeichnet, daB der Mitnelimer 
(16) axial unverscliieblich auf der Abtriebswelle (14) festgelegt ist. 

4. Getrieben nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Abtriebs- 
Zahnrad (13) sich in Achsrichtuiig einerseits an einer an der Abtriebswelle 
(14) ausgebildeten Ringschulter (15) und andererseits an dem Mitnehmer 
(16) abstOtzt. 
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5. Getriebe nach einem der Anspruche 2-4. dadurch gekennzeichnet, daB 
der Mltnehmer (16) einen auf der Abtriebswelle (14) sitzenden Ring (17) 
und eine der Zahl derTaschen (21) im Abtriebs-Zahnrad (13) 
entsprechende Anzahl von Radialstegen (18) auiWeist. von denen jeweils 
einer in eine Tasche (21) hineinragt, und daS in jeder Tasche (21) zwei 
Oder mehr auf jeder Seite des Radialstegs (18) einliegende 
DSmpfungseiemente (22) vorgesehen sind, von denen sich jedes an dem 
Radialsteg (18) und an einer radialen Seitenwand (211) der Tasche (21) 
abstutzt. 

6. Getriebe nacli Anspruch 5, dadurcli gel<ennzeichnet, daS der Ring (17) des 
Mitnelimers (16) auf die Abtriebswelle (14) aufgepreBtisL 

7. Getriebe nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daS der Ring 
(15) des Mitnehmers (16) formschlQssig mit der Abtriebswelle (14) 
verbunden ist 

8. Getriebe nach einem der AnsprQche 3-7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die radialen Seitenwande (211) derTaschen (21) im Berelch der Aniage der 
DSmpfungselemente (22) Vertiefungen aufweisen. 

9. Getrieben nach einem der Anspruche 3-8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Radialstege (18) des Mitnehmers (16) zumindest in ihrem in die 
Taschen (21) hineinragenden Bereich ein rechteckiges Profil mit oder ohne 
Einbuchtungen oder Ausbeulungen oder ein keilformiges Profil aufweisen. 

10. Getrieben nach einem der AnsprQche 1-9, gekennzeichnet durch seine 
Ausbildung als Winkelgetriebe, bei dem das Abtriebs-Zahnrad (13) als 
Tellerrad mit Stirnverzahnung (131) und das Antriebs-Zahnrad (1 2) als 
Kegelritzel mit Ritzelverzahnung (121) ausgebildet ist. 




Fig.3 
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